TEKNIK | Hz, kHz OCH LINJEDUBBLERING

Just nu pratas det mycket om "progressive scan”
och linjedubblering. For att forsoka sprida lite ljus
over det akfuella amnet med dubblering, trippling

och kvadruppling, interpolering, scalers,

upconverters och videoprocessorer sa ger vi er har
en separat genomgang av de olika teknikerna och

termerna. Text: Christer Bengtsson

KART BARN HAR SOM ALLA VET MANGA NAMN. Men den
bista termen ir tveklost "videoprocessor”,
for det dr precis vad det handlar om. En pro-
cessor som hanterar bild precis som en
ljudprocessor hanterar ljud. En videoproces-
sor kan jobba med olika tekniker och framfér
allt med olika upplosningar. En annan
bendmning for en videoprocessor kan vara
»Up-Converter” eller "Scaler” och de ér allt-
sa till for atr 6ka bildens upplésning och for-
hoppningsvis kvalitet. Det forsta steget i hie-
rarkin fér dessa maskiner ir en linjedubblare
som gor om bilden till ”progressive scan”
eller progressiv skanning som det egentligen
heter pa svenska. Nista steg dr en linjetripp-
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lare och direfter en linjekvadruppler.

INTERPOLERING

Termen interpolering betyder att en processor
skalar om bilden till en annan upplésning
genom att “gissa sig till” bildinformation som
behévs for att fylla ut den hogre upplésning-
en. Detta gér ALLA projektorer med fast
upplosning (LCD, DLP och D-ILA). Innan vi
gar vidare vill vi pdpeka att rent teoretiskt sa
innebdr en extern scaler en extra AD/DA-
omvandling for bilden vilket pa pappret inne-
bir en férsamring i potentiell bildkvalitet. I
praktiken behéver det dock inte vara ndgot
problem.

Den enda projektionsteknik som kan visa
en bild i sin riktiga upplosning 4r gamla
hederliga CRT-projektorer. Vi skall strax for-
klara varfér. Men férst ett par branschtermer.
Nominell eller adresserbar upplésning kallas
den uppldsning som tillverkaren uppger att
projektorn kan visa maximalt. Detta dr dock
oftast inte den upplésning som passar bst.
Fér en projektor med fast upplosning ar det
naturligtvis den egna upplésningen som pas-
sar bast. Du far alltsd bist resultat om du
skickar in en ren SVGA-signal (800 x 600) till
en SVGA-projektor, dven om den modellen
kan skala ned en XGA-signal till SVGA. Och
en XGA-projektor visar alltsd XGA-upplésta
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bilder bast dven om den kan skala ned SXGA.
Det ar viktigt att forstd att man inte kan trol-
la fram fler pixlar eller spegelchip i sidana
hir projektorer med hjilp av en videoproces-
sor. Upplosningen forblir densamma oavsett
upplésningen pa bildsignalen som kommer in.
Bilden som visas pa en LCD, DLP eller D-ILA
blir ocksa alltid automatiske progressiv (visar
alla linjer i varje bildruta). Detta sker pa
grund av att dessa projektorer inte har en sve-
pande elektronstrale som CRT, utan konstan-
ta flytkristaller eller elektrostatstyrda mikro-
speglar med fast och oférinderlig upplosning.
Bilden pd DVD-skivan idr ddremot alltid lag-
rad i interlace-format (visar forst udda sedan
jimna linjer) for att vara kompatibel med
vanliga TV-apparater. Alltsd maste projektorn
sjilv konvertera bilden till en progressiv bild.
Olika modeller gor det olika bra. Philips
Hopper och vir LCD-referens Sony VPL-
VWI10HT ar goda exempel pa LCD projekto-
rer med bra interpolering. For DLP ir till
exempel Seleco HT200 ett lysande exempel
pa bra interpolering for singelchip-DLP.

KATODROR
CRT (Cathode Ray Tube) skiljer sig radikalt
fran LCD- och DLP-teknik och limpar sig
utan tvekan allra bist for den hir typen av
bildférbittrande och upplésningshéjande tek-
niker.

CRT-projektorer har funnits sedan 70-talet
och tekniken har, precis som andra, férfinats
fran ar till 4r. Men fortfarande 4r de vildigt
stora, de vager otroligt mycket, kostar en
smarre féormogenhet och tar flera timmar att
stdlla in optimalt. Dessutom idr anvindarvin-
ligheten verkligen minimal jimfért med sma
och smidiga LCD- och DLP-modeller. Men
kan du leva med ovan nimda
faktorer sd far du ocksa oftast
det bista slutresultatet. En rik-
tigt bra CRT-projektor ger fak-
tiskt bildkvalitet klart jimfor-
bar med 35 mm biofilm och i
vissa fall till och med battre!
Hur LCD och DLP fungerar har
vi talat om férut vid flertal till-
fillen. Sa vi tar bara en snabb
liten genomgang av CRT innan
vi fortsitter.

I en katodrérsprojektor sitter
tre stycken monokrom-rér; ett
rott, ett gront och ett blatt som
kastar ut ljus pa duken. Dir
sammanfaller de tre monokro-
ma bilderna till en fullfirgsbild.
[ varje ror skjuter en elektron-
strile pa en fosforbelagd yta i
rott, gront eller blatt. Nir fos-
forskiktet antinds av elektron-
strilen bildas ljus som med
hjalp av glas eller plastlinser

‘ kastas ut pa duken. De tre bil-
i derna maste kalibreras s att de
-sammanfaller 6ver hela bildy-
tan. Annars uppstar si kallade
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konvergensfel, som betyder att ndgon farg
projiceras utanfér de andra tva. Men om allt
ar optimalt instillt sd visas bilden utan nigra
fiargskuggor. Tekniken ir i princip samma
som i en vanlig TV, med den stérsta skillna-
den att vi hir talar om reflekterat ljus frin en
duk medan en TV ger direktljus fran en fos-
forbelagd glasruta.

En av CRT-teknikens absolut storsta férde-
lar ar att upplosningen inte 4r fast.

En CRT kan till exempel visa 525 linjer f6r
NTSC och 625 linjer for PAL utan att behéva
skala om bilden. Den visar helt enkelt den
uppldsning den tar emot. Men vad som hin-
der dd ér att du i princip far en jittestor TV-
bild med samma upplésning som en vanlig
TV. Detta innebir d4 att bilden oftast blir
ganska trist med massor av synliga horison-
tella skanningslinjer, precis som om du sitter
dig en meter ifrin din TV. S4 av samma
anledning som en LCD eller DLP anvinder
hog upplésning med interpolering for att fa
fler och mindre pixlar per bildyta, si behéver
samtliga CRT-projektorer ndgon form av lin-
jedubblering for att kunna avnjutas vid rik-
tigt stora bilder.

SCANNINGSFREKVENSER

Qavsett vilken typ av projektor du har sa
finns det tva viktiga frekvenstal, som talar om
hur hég upplésning en projektor kan drerge.
Detta galler forst och framst for CRT-model-
ler, men for att kunna synka signalen si
behéver dven projjar med fast upplésning
dessa specifikationer. Det vertikala Hz-virdet
talar om huruvida projektorn klarar mer dn
vanlig 50 Hz som PAL-systemet anvinder i
sitt grundutforande. Ar virdet 6ver 100 Hz
sd kan alltsd projektorn uppdatera bilden mer

Udda linjer {1, 3, 5...)

dn 100 génger per sekund som pa en 100 Hz-
TV. Inte sd krangligt va? Det horisontella vir-
det ér lite knepigare. Hir pratar vi kHz (alltsa
tusen-Hz) for att ange hur manga tusentals
linjer projektorn kan svepa totalt per sekund.
Vi raknar...

En NTSC-signal dr uppbyggd av 525 hori-
sontella linjer (varav 480 ir synliga) och har
en uppdateringsfrekvens pa 60 Hz per *field”
(filt) som tillsammans blir en ”frame” (hel-
bild/ruta) 30 ginger per sekund (pa engelska:
30 fps/frames per second). I férsta svepningen
visas alla udda linjer; 1, 3, 5, 7 och vidare till
525. Detta gors 60 ganger per sekund och
varje svepning fran 1 till 525 tar 1/60:dels
sekund. I andra svepningen visas alla jimna
linjer; 2, 4, 6, 8 till 524. Aven denna svepning
gors 60 ganger per sekund med tiden
1/60:dels sekund per svep frin linje 2 till 524.
Nir hela skdrmen ir svept en gang med udda
och en gidng med jimna linjer sa bildar de till-
sammans en hel bildruta 30 ganger per
sekund. Alltsd visas fér NTSC 262.5 linjer i
varje field 60 gdnger per sekund, vilket blir
525 linjer 30 gdnger per sekund. Formeln blir
alltsd 5235 linjer x 30 Hz = 15,75 kHz som
betyder att bilden ritas upp med totalt 15.750
linjer per sekund.

En PAL-signal bestar av 6235 linjer (varav
575 dr synliga) med en uppdatering pa 50 Hz.
For PAL blir det alltsd 312,5 linjer i varje
field, 50 ganger per sekund pa tiden 1/50:dels
sekund per svep (50 Hz). Det blir 6235 linjer i
25 Hz och formeln lyder da: 625 linjer x 25
Hz = 15,62 kHz (15.625 totalt antal linjer per
sekund).

Linjevirdet ovan inom parantes (480 resp.
575) anger som sagt de synliga linjer som blir
kvar fér NTSC och PAL eftersom bida forma-

[ Jémnalinjer (2,4, 6..)
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ten verscannar mer dn vad som syns pa skir-
men. En NTSC-signal kan dérfor dven anges
som 480i och en PAL som 575i. Det lilla i:et
star for “interlaced”. Skulle signalen vara pro-
gressiv anges NTSC som 480p och PAL som
575p. Vad det lilla peet stdr f6r forstar ni nog!

100 HZ

Ovan beskrivna hastigheter liter ju som om
de vore noga och tillrickliga. Men det ér inte
tillrdckligt snabbt for att det minskliga Ggat
inte skall hinna uppfatta flimmer i bilden. P4
en TV till exempel uppkommer detta flimmer
pa grund av att linjer i fosforbeldggningen
som antinds av elektronstralen hinner svart-
na nigot innan elektronstralen sveper 6ver
samma linje igen.

Med en 100 Hz-TV eller projektor si skan-
nas alla bilder 100 ganger per sekund istillet
for 50, vilket 4r tillrickligt snabbt for att fos-
forytan inte skall hinna mérkna, och dirige-
nom uppkommer inget flimmer. Detta gérs
med hjilp av ett digitalt minne dér foregden-
de bild lagras en gang fér att visas en andra
gang pa skdrmen. Alltsd visas varje "field”
tva ganger i f6ljd genom att skickas dubbelt
sa fort till fosforytan, vilket gor att bilden blir
mer stabil utan att flimra. En PAL bild bestar
da av 50 + 50 filr istéllet for 25 + 25 fale. For
NTSC borde det teoretiskt bli 120 Hz (60 Hz
x 2) men en svensk 100 Hz-TV maste dock
"rakna om” ned till 100 Hz.

LINJEDUBBLERING & PROGRESSIV SKANNING
100 Hz r alltsa till for ate minska flimmer
och skall inte férvecklas med linjedubblering
eller "Progressive Scan” som det ofta kallas.
En 100 Hz-bild ir fortfarande "interlaced”.
Andra namn f&r linjedubblering kan vara
”Re-Interleaving” eller ”De-Interlacing”.
Vad som hinder hir ar att interlace-signa-
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len gérs om till progressiv, som innebér att
ALLA linjer ritas upp i varje bild pd samma
tid som en interlace-bild ritar upp halva upp-
16snigen. Alltsa ritas udda och jimna linjer
samtidigt i varje svep. Det innebdr att du for
NTSC far 525 linjer samtidigt i varje helbild
UTAN att dela upp dem i tva filt med 262.5
linjer var. For PAL blir det hela 625 linjer
samtidigt i varje bild istdllet for 312.5 i tva
fialt, Men for att projektorn skall kunna visa
progressiv skanning s mdste den kunna rita
upp dubbelt s minga horisontella linjer pa
samma tid som den ritar upp halften sa
manga interlace-linjer. Alltsd maste den hori-
sontella skanningsfrekvensen vara dubbelt si
hég vilket blir 31,5 kHz for NTSC 60 Hz
(31.500 linjer/sekund) och 31,25 for PAL 50
Hz (31.250 linjer/sekund). Utrdkningarna:
625 linjer x 50 Hz = 31,25 kHz (31.250 lin-
jer/sek). Alltsa 625 linjer progressiv PAL. For
NTSC blir det 525 linjer x 60 Hz = 31,50
kHz (31.500 linjer/sek).

Tack vare denna linjedubblering ritas som
sagt alla linjer upp i varje frame och det far
till resultat att bilden blir mycket jimnare och
finare utan synliga skanningslinjer. 54 rent
praktiskt kan resultatet piminna om 100 Hz,
dven om det teoretiskt dr nagot helt annat.

Overkurs: Aven om DVD tillter progressiv
lagring sd dr det mesta inspelat i interlace-for-
mat pa skivorna. Tekniken att sedan linjedub-
blera en bild som egentligen ir “interlaced”
kan géras pa olika sitt. Det enklaste kallas
”Single field interpolation” (dven kallat
”Bob”). Ett annat sitt dr "Field Combining”
(dven kallat *Weave”). Andra tekniker ar:
?Vertical filtering”, *Motion adaptive De-
Interlacing” och "Motion compensating De-
Interlacing”. Med dessa tekniker tillkommer
dven sa kallad ”3:2 pulldown” fér NTSC och
»2:2 pulldown” fér PAL. Detta dr en algoritm
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som skall géra om filmformatets 24 fps till
DVDns 25 for PAL eller 30 fér NTSC. Vad
som skiljer alla dessa tekniker at skall vi inte
gd ndrmare in pa hir, eftersom man skulle
kunna skriva en hel bok bara om alla skillna-
der i sdvil nackdelar som férdelar med dessa
tekniker. Rikna inte heller med att kunna fra-
ga din handlare om detta dé der dr informa-
tion som i princip endast tillverkare och rikti-
ga teknikddrar kianner till.

LINJEKVADRUPPLING

LCD, DLP och D-ILA mdr bast av linjedubb-
lering, inte mer. Att trippla eller kvadruppla
upplésningen dr nista steg for dig som dger
en CRT-projektor och vill ha dnnu hégre upp-
16sning. Men for att begrisa oss en aning
koncentrerar vi oss avslutningsvis dock bara
pa kvadruppling. Nu pratar vi inte bara pro-
gressiv bild utan dven dubbelt sd manga linjer
mot vad signalen egentligen innehéller, som
skapas genom mycket avancerad interpoler-
ing dir nya linjer riknas ut med de faktiska
linjerna som férlaga. For PAL blir det hela
1.250 horisontella linjer (625 x 2) och fér
NTSC 1.050 (525 x 2). Bilduppdateringen ar
densamma med 50 Hz fér PAL och 60 Hz for
NTSC. For dessa upplésningar krivs en hori-
sontell skanningsfrekvens pa 62,5 kHz
(62.500 linjer/sek) fér PAL och 63,0 kHz
(63.000 linjer/sek) for NTSC.

TILL SLUT

Genom att skicka in en progressiv signal i en
projektor med fast upplosning slipper maski-
nen sjilv géra konverteringen till progressiv
skanning. De flesta moderna LCD- och DLP-
projektorer kan uppna stora kvalitetsforbitt-
ringar med hjilp av denna teknik. Men for en
CRT ir det mer eller mindre ett krav, som
dessutom kan innebira bildmssig nirvana! [
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